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Измеряемые частоты лежат в пределах от 5 до 300 гц, а с добавочными уст¬ 
ройствами, входящими в комплект прибора, — от 2,5 гц. Лента шириной 50 мм 
выпускается двух типов: белая—для чернильных перьев и красная воско¬ 
вая — для царапающих. 

Аналогичные характеристики имеют вибрографы типа Кембридж и близ¬ 
кие—двух- и трехкомпонентные вибрографы Доу, Майгака и Шредера 
[4, 6, 33]. 

Паспортные характеристики виброизмерительных приборов с механическим 
методом регистрации не всегда соответствуют фактическим [25]. Вибрографы 

Гейгера и Майгака могут быть до¬ 
пущены к применению с ограничен¬ 
ными коэффициентами увеличения. 
Некоторые вибрографы, как, на¬ 
пример, трехкомпонентный вибро¬ 
граф Шредера, оказались непри¬ 
годными для измерений. 

Оптические приборы в про¬ 
стейших случаях используются для 
измерения амплитуды колебаний, 
но существуют и универсальные 
приборы для регистрации вибра¬ 
ций на фотоленту, отличающиеся 
от механических тем, что для уве¬ 
личения используются так называ¬ 
емые «оптические рычаги» — систе¬ 
мы зеркал и линз, передающие к 
фотоленте световой луч от зерка¬ 
ла, механически соединяемого с 
колеблющимся телом [6]. 

Для измерения амплитуд ко¬ 
лебаний высотных сооружений, 
при величине этих амплитуд от 
нескольких сантиметров до нес¬ 
кольких метров, используют геодезические оптические приборы. Для измерения 
частот используют стробоскопы с градуированной шкалой, подбирая частоту 
вспышек так, чтобы вибрирующая поверхность казалась неподвижной. 

Более сложные оптические виброизмерительные приборы, в том числе 
зеркальные, фотографические, фототеневые, фотоэлектронные и т. п., распро¬ 
странены весьма мало, так как серийно они не выпускаются. Описание таких 
приборов и библиографию по этому вопросу можно найти в [6, 8, 33]. 

Механические и оптические приборы обладают существенным недостат¬ 
ком — они позволяют производить измерения одновременно только в одной 
точке и вблизи вибрирующего элемента. В большинстве случаев требуется 
иметь запись колебаний одновременно во многих точках сооружения. Часто 
возникает необходимость дистанционного измерения вибрации. Такую возмож¬ 
ность дают только электрические приборы. 



17.2. Электрические приборы для измерения вибраций 

В основу устройства всех электрических приборов для измерения вибра¬ 
ций положен общий принцип — кинематические параметры колебательного 
движения преобразуются в электрические величины, которые затем измеряют¬ 
ся или регистрируются с помощью электроизмерительных приборов или реги¬ 
страторов электрических сигналов. Основное преимущество электрических при¬ 
боров возможность дистанционного измерения и одновременной регистрации 
вибраций во многих точках, что позволяет проследить сложные динамические 
процессы в сооружений в целом, установить формы колебаний, проанализиро¬ 
вать связь вибраций с динамическими нагрузками. Кроме того, электрические 
методы позволяют во многих случаях использовать электрические приборы 
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Внешний вид нескольких светолучевых осциллографов показан на 
рис. 17.10. 

Магнитные системы гальванометров, применяемых в осциллографах, могут 
быть либо индивидуальными для каждого гальванометра, либо общими для 
всех гальванометров осциллографа, В последнем случае общая магнитная си¬ 
стема обычно содержит поворотные полюсные наконечники с гнездами для 
гальванометров — вставок. 




Технические характеристики некоторых наиболее употребительных гальва¬ 
нометров, применяемых в осциллографах, приведены в табл. 17.3. Рамка галь¬ 
ванометра на подвесках представляет собой механическую колебательную си¬ 
стему с собственной частотой ( 2 и затуханием совершающую вращательные 
колебания под действием проходящего через рамку тока і. Дифференциальное 
уравнение движения рамки: 

Ѳ + 4яП 2 / 2 Ѳ + (2я/ 2 ) 2 Ѳ = 5 (2 я/ 2 ) 2 і , (17.12) 

где 5—чувствительность гальванометра (4-я графа табл. 17.3). 

Подбирая определенным образом параметры гальванометра, можно полу¬ 
чить отклонение луча, пропорциональное:, току, если (2я/ г 2 ) 2 Ѳ > Ѳ+4яД^ 2 Ѳ, 
интегралу от тока во времени, если 4я^ 2 / 2 Ѳ > Ѳ+(2я/ 2 ) 2 Ѳ, двукратному интег¬ 
ралу от тока по времени, если 0^>4я^ 2 / 2 Ѳ+ (2я/ 2 ) 2 Ѳ. 

Рабочий диапазон частот в 3-й графе табл. 17.3 указан для случаев, когда 
гальванометры имеют жидкостное успокоение, либо для гальванометров 
с электромагнитным успокоением, при условии, что сопротивление внешней цепи 
гальванометра будет не менее оптимального или 1,5 критического, указанного 
в 7-й графе табл. 17.3. При этом отклонение луча пропорционально току. 
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